O DICHIARAZIONI SOSTITUTIVE DI CERTIFICAZIONI
(art.. 46 del D.P.R. n. 445/2000)

O  DICHIARAZIONI SOSTITUTIVE DELL’ATTO DI NOTORIETA’
(art.. 47 del D.P.R. n. 445/2000)

ILSOTTOSCRITTO
COGNOME: BEVILACQUA ;

NOME: VITOANTONIO;

CODICE FISCALE: BVL VNT69 B20A662I ;

NATO A BARI (BA) IL 20.02.1969;
ATTUALMENTE RESIDENTE A NOICATTARO (BA) ;
INDIRIZZO CITTA’ GIARDINO, 48 C.A.P.70016 ;
TELEFONO (Prefisso) 080 NUMERO: 5430950 ;

consapevole che chiunque rilascia dichiarazioni mendaci, forma atti falsi o ne fa uso é punito ai sensi del codice penale e delle
leggi speciali in materia,

DICHIARA QUANTO SEGUE:

1. che tutto quanto riportato nel presente curriculum della propria attivita didattica, professionale e scientifica, corrisponde
a verita ai sensi degli artt. 46 e 47 seguenti del D.P.R. 445/2000.

2. diessere informato, ai sensi e per gli effetti di cui al D.Lgs. n.196/2003 che i dati personali raccolti saranno trattati, anche
con strumenti informatici, esclusivamente nell’ambito del procedimento per il quale le presenti dichiarazioni vengono
rese.

Bari, li 6 luglio 2018

Firma del dichiarante

Si allega fotocopia del documento di identita




CURRICULUM DELLA ATTIVITA DIDATTICA, PROFESSIONALE E SCIENTIFICA
DI VITOANTONIO BEVILACQUA

Dati anagrafici

Luogo e data di nascita: Bari il 20.02.1969;
Residenza: Noicattaro (BA) in Citta Giardino, 48;
Cittadinanza: italiana;

Codice Fiscale: BVL VNT 69B20 A662I.

Posizione accademica attuale

Professore Associato in servizio presso il Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione del Politecnico di Bari,
dal 1.06.2018, nel Settore Scientifico Disciplinare ING-INF/06 — Bioingegneria Elettronica e Informatica, Settore
Concorsuale 09/G2 - Bioingegneria.

Sino al 31.05.2018, Ricercatore Universitario a tempo pieno in servizio presso il Dipartimento di Ingegneria Elettrica e
dell'Informazione del Politecnico di Bari, dal 1.11.2002, nel Settore Scientifico Disciplinare ING-INF/05 - Sistemi di
elaborazione delle informazioni, Settore Concorsuale 09/H1 - Sistemi di Elaborazione delle Informazioni.

Abilitazione Scientifica Nazionale a professore di Il fascia, conseguita ai sensi della Legge 240/2010, per il Settore
Concorsuale 09/H, con atti pubblicati sul sito del MIUR in data 23.01.2015.

Attivita didattica

Docente di Human Computer Interaction (6 CFU di SSD ING-INF/05) per il Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria
Informatica, Algoritmi e Strutture dati in Java (6 CFU di SSD ING-INF/05) per il Corso di Laurea Triennale in
Ingegneria Informatica e dell’ Automazione, e Informatica per I'lngegneria (6 CFU di SSD ING-INF/05) per il Corso di
Laurea Triennale in Ingegneria dei Sistemi Medicali, presso il Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione del
Politecnico di Bari, di Sistemi di Elaborazione Il (6 CFU di SSD ING-INF/05), per il corso di Laurea Triennale in Sistemi
Logistici per I' Agroalimentare presso il Dipartimento di Scienze Agrarie, degli Alimenti e del’Ambiente della Universita
degli Studi di Foggia, e di Bioingegneria Elettronica ed Informatica (1 CFU di SSD ING-INF/06) per il Corso di Laurea
Triennale in Tecniche di Neurofisiopatologia e di Sistemi di Elaborazione delle Informazioni (2 CFU di SSD ING-
INF/05) per il Corso di Laurea Triennale in Tecniche di Radiologia Medica, per Immagini e Radioterapia presso la Scuola
di Medicina dell’'Universita degli Studi di Bari.

Docente di Human Machine Interaction (6 CFU di SSD ING-INF/05) per il Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria
Informatica e per il Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria dell Automazione e di Bioinformatics and Big Data
Analytics,per il Corso di Laurea Triennale in Ingegneria dei Sistemi Medicali, presso il Dipartimento di Ingegneria
Elettrica e dell'Informazione del Politecnico di Bari.

Percorso di studi e formazione professionale

Luglio 1987: Maturita Classica - Liceo A. Oriani Corato (Bari).

Luglio 1996: Laurea in Ingegneria Elettronica, indirizzo Automatica, presso la Facolta di Ingegneria del Politecnico di
Bari, discutendo una tesi sperimentale in Ricerca Operativa dal titolo: “Un modello di rete neurale per la valutazione della
durata delle attivita di un cantiere”.

Novembre 1996: Abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere presso il Politecnico di Bari.

Marzo 1997: Iscrizione all’Ordine degli Ingegneri della Provincia di Bari con il numero 5296.

Triennio 1996-1999: Borsa di Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrotecnica (Curriculum: Automazione Industriale).
A.A. 1998-1999: Cultore della materia per gli insegnamenti di Calcolatori Elettronici, Fondamenti di Informatica ed
Elementi di Informatica presso la | e la Il Facolta di Ingegneria del Politecnico di Bari.

1999: Vincitore del concorso per Il'attribuzione di una borsa di studio biennale per la frequenza della Scuola di
Specializzazione in “Elaborazione del Segnale” presso I'Universita degli Studi di Bari;

1999: Conseguimento della qualifica di Internal Auditor Sistemi di Gestione Ambientale UNI EN 1SO 14001,

Febbraio 2000: Conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca in Ingegneria Elettrotecnica (Curriculum: Automazione
Industriale), presso il Politecnico di Bari discutendo la tesi “Modelli Evoluzionistici per la Visione Automatica”);
Aprile-Dicembre 2000: Visiting Researcher presso la sede della UK Robotics Ltd di Manchester (UK) nell’ambito del
progetto europeo CAMERA (Cad Modelling of built Enviroments from Range Analysis), TMR Network Contract, n°
ERBFMRX CT970127. Il progetto europeo CAMERA ha fra i suoi obiettivi primari la formazione di giovani ricercatori
europei e lo scambio di conoscenze attraverso la mobilita degli stessi.

Biennio Luglio 2000 - Luglio 2002: Borsista post-dottorato in Informatica Industriale, presso il Dipartimento di
Elettrotecnica ed Elettronica del Politecnico di Bari e relativo conseguimento del titolo nel mese di Luglio 2002.

1 Novembre 2002: presa di servizio in qualitd di Ricercatore Universitario presso il Politecnico di Bari nel Settore
Scientifico Disciplinare ING-INF/05 e successiva afferenza al Dipartimento di Elettrotecnica e Elettronica del Politecnico
di Bari.

Ottobre 2010: Conseguimento della Qualifica di External Auditor Sistemi di Gestione della Sicurezza BS OHSAS 18001.
Da Maggio 2013: Socio Ordinario della BITS: Societa Italiana di Bioinformatica.

Da Dicembre 2017: Componente del Gruppo Nazionale di Bioingegneria e referente per il Politecnico di Bari.



Ruoli e incarichi di responsabilita ricoperti presso il Politecnico di Bari

Membro, eletto dai colleghi ricercatori, della Giunta del Dipartimento di Elettrotecnica ed Elettronica per i due trienni
successivi 2003-2006 e 2006-2009 e membro della Giunta del Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione
sino al 31.maggio 2018.

Componente del gruppo di lavoro per la realizzazione del Progetto di Orientamento e Tutorato presentato dall’ Universita
degli Studi di Bari “La valutazione delle attivita di orientamento e tutorato negli Atenei: sviluppo e validazione di un
modello” per Progetti di Orientamento (nominato con D.R. 328 del 2005).

Membro, eletto dai colleghi ricercatori, del’Osservatorio della Didattica del Politecnico di Bari per il biennio 2009-2011;
Presidente della Commissione di Gara per 'affidamento della progettazione e realizzazione del portale web dei CUC
Ingegneria dell'Informazione, Edile Architettura e Civile della | Facolta di Ingegneria.

Membro aggregato esperto nella commissione per gli Esami di Stato per I'abilitazione all’esercizio della professione di
ingegnere e di ingegnere iunior — anni 2005, 2007 e 2015.

Dal 23 giugno 2011 Rappresentante del Comitato di cui all'art. 3 della Convenzione Quadro tra il Politecnico di Bari e il
Comune di Corato in materia di energia.

Dal 31 gennaio 2012 e stato Vice Coordinatore del Master in Ingegneria della Sicurezza e sino alla dismissione del
centro Componente del Consiglio Scientifico del CRISMA — Centro di Ricerca in Ingegneria della Sicurezza e Materiali e
Sistemi Antincendio.

Dal 20 luglio 2012 € Componente del Comitato Tecnico Scientifico nell' ambito della Accordo di Convenzione Quadro tra
il Politecnico di Bari e il Ministero dell'Interno - Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del Soccorso Pubblico e della Difesa
Civile.

Dal 13 settembre 2012 & Rappresentante del Politecnico nel Comitato di cui allart. 12 della Convenzione Quadro tra
Politecnico di Bari e INAIL.

Dal 13 settembre 2012 & Componente del Comitato di cui all’ art. 3 della Convenzione tra la Casa di Cura Santa Maria di
Bari e il Politecnico di Bari.

Componente del Gruppo di Informatica Industriale del Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'lnformazione del
Politecnico di Bari http://www.vitoantoniobevilacqua.it/lab/

Dal mese di maggio 2017 Responsabile Scientifico del Laboratorio di Informatica Industriale del Dipartimento di
Ingegneria Elettrica e dell'Informazione del Politecnico di Bari http://www.en.poliba.it/research/industrial-informatics

Partecipazione a collegi di dottorato del Politecnico di Bari e Attivita in qualita di Tutor di dottorandi

Dal 2011 ha partecipato al Collegio di Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrica e dell'Informazione - Politecnico di
BARI;

Dal 2010 al 2011, ha partecipato al Collegio di Dottorato di Ricerca in Sviluppo Organizzativo, Lavoro e Innovazione dei
Processi Produttivi - Politecnico di BARI. Co-tutor e correlatore della tesi di dottorato del dottorando dott. ing. Innocenzo
Mastronardi che ha svolto attivita di ricerca nell'ambito dei modelli di simulazione inerenti le proprieta dei materiali a fini
di resistenza al fuoco conseguendo il titolo di dottore di ricerca alla fine del suo percorso di studi e ricerche.

Dal 2008 al 2010, ha partecipato al Collegio di Dottorato di Ricerca in Ingegneria dell'Informazione - Politecnico di BARI.
Con riferimento al Ciclo XXIV & stato Tutor delle attivita scientifiche e relatore della tesi di dottorato dal titolo "Sistemi
Intelligenti per la Progettazione e Modellazione Automatica di Circuiti Genetici" del dottorando dott. ing. Paolo
Pannarale che nella primavera del 2013 ha conseguito il titolo.

Tutor delle attivita di ricerca dei dottorandi Gianpaolo Francesco Trotta e Vito Modesto Manghisi attualmente ammessi al
terzo anno del XXXI ciclo del Dottorato di Ricerca in Ingegneria Meccanica e Gestionale (DRIMeG).

Tutor delle attivita di ricerca del dottorando dott. ing. Antonio Brunetti. La tematica (SSD ING-INF/05) della borsa di
studio dipartimentale per il XXXII ciclo di Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrica e dell'Informazione (DRIEI) dal titolo
“Sistemi di supporto alle decisioni basati su dati e segnali biomedicali per la personalizzazione e ottimizzazione
dei servizi di diagnosi, prognosi e terapia innovative” & stata finanziata attraverso procedura di Destinazione dei
fondi rivenienti dal progetto FIT SS-RR di cui il sottoscritto € Responsabile Scientifico.

Tutor del dottorando dott. ing. Giacomo Donato Cascarano - Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrica e
dell'Informazione (DRIEI) - XXXIII Ciclo - Politecnico di Bari. Tematica della Ricerca (SSD ING-INF/05) “Metodologie
innovative per la definizione di protocolli diagnostici e terapeutici personalizzati attraverso I’ analisi e I’
elaborazione di segnali biomedicali”.

Tutor delle attivita di ricerca del dottorando dott. Cristian Camardella dottorando di ricerca del XXXIII ciclo in Emerging
Digital Technologies presso I' Istituto di TeCIP della Scuola Superiore Sant’ Anna di Pisa.

Tutor delle attivita di ricerca del dottorando dott. Vito Papapicco dottorando di ricerca in BioRobotica presso I’ Istituto di
Biorobotica della Scuola Superiore Sant’ Anna di Pisa.


http://www.vitoantoniobevilacqua.it/lab/
http://www.en.poliba.it/research/industrial-informatics

ATTIVITA’ DIDATTICA

Attivita didattica svolta con continuita' gia presso la | Facolta di Ingegneria del Politecnico di Bari nel settore
ING-INF/05 a partire dall' a.a. 2001-2002.

A.A. 2001-02: Professore a contratto per linsegnamento di "Fondamenti di Informatica" (6 CFU) per il nuovo
ordinamento del Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica, presso la | A.A. 2002-2003, 2003-04, 2004-05, 2005-06,
2007-08, 2008-09;

Supplenza per il corso di "Fondamenti di Informatica" (6 CFU) nel Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica N.O.

2002: attivita di progettazione del nuovo corso di “Elementi di Sistemi Esperti”, quale offerta di insegnamento a scelta
libera degli studenti dei Corsi di Laurea del nuovo ordinamento in Ingegneria della | Facolta di Ingegneria del Politecnico
di Bari. Il corso introduce una serie di strumenti necessari per comprendere i fondamenti teorici e le potenzialita
applicative dei sistemi esperti. In particolar modo, si presentano le metodologie di implementazione dei sistemi esperti e
dei sistemi di apprendimento e ragionamento automatico mediante tecniche di soft-computing (reti neurali, algoritmi
genetici, logica fuzzy), anche a confronto con tecniche proprie dell’informatica simbolica. A partire dall'anno della sua
istituzione, quasi 100 studenti della Facolta di Ingegneria del Politecnico di Bari hanno inserito nel proprio piano di studi
tale insegnamento e sostenuto I'esame finale. Successivamente almeno 70 di loro, quasi prevalentemente studenti del
corso di laurea triennale in Ingegneria Informatica, hanno poi svolto la tesi di laurea.

A.A. 2002-03: Supplenza per il corso di " Laboratorio di Informatica " (3 CFU), nel’ambito del Master “Gestione dei
Servizi Idrici Integrati”.

A.A. 2003-04: Supplenza per il corso di "Fondamenti di Informatica" (6 CFU) nel Corso di Laurea in Ingegneria Civile
N.O. accorpato al corso di “Informatica A” nel Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica N.O.

A.A. 2002-03, 2003-04, 2004-05, 2005-06, 2007-08, 2008-09: Supplenza per il corso di "Fondamenti di Informatica II" (6
CFU) nel Corso di Laurea in Ingegneria Informatica, accorpato ad Ingegneria dell’Automazione N.O.

A.A. 2003-04, 2004-05, 2005-06, 2007-08, 2008-09,2009-10: Supplenza per il corso di "Elementi di Sistemi Esperti" (6
CFU), materia a scelta per gli studenti dei Corsi di Laurea in Ingegneria N.O.

A.A. 2009-10, 2010-11, 2011-12: Supplenza per il corso di "Fondamenti di Informatica" (9 CFU) e "Laboratorio di
Informatica" (3 CFU), nel Corso di Laurea in Ingegneria Informatica e dell’Automazione.

A.A. 2013-14: Supplenza per il corso di "Fondamenti di Informatica" (9 CFU), nel Corso di Laurea in Ingegneria
Elettronica e delle Telecomunicazioni (sede di Taranto).

A.A. 2013-14: Supplenza per il corso di "Laboratorio di Informatica" (3 CFU), nel Corso di Laurea in Ingegneria
Informatica e dell'’Automazione.

A.A. 2008-09: Supplenza per il corso di "Informatica Medica" (6 CFU) nel Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria
Elettronica.

A.A. 2010-11, 2011-12, 2012-13: Supplenza per il modulo di "Elaborazione di Immagini" (6 CFU) nel Corso di Laurea
Magistrale in Ingegneria Informatica.

A.A. 2012-13, 2013-14, 2014-2015: Supplenza per il corso di "Interazione Uomo-Macchina" (9 CFU-6CFU dal 2014-
2015) nel Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica.

A.A. 2015-2016 e 2016-2017: Compito didattico per il corso di “Human Computer Interaction” (6 CFU) da erogarsi in
lingua inglese.

A.A. 2015-2016: Supplenza retribuita per il corso di "Laboratorio di Informatica" (6 CFU), nel Corso di Laurea in
Ingegneria Elettronica e delle Telecomunicazioni.

Dal 2000 sino al 2012, annualmente e con continuita: Supplenza di moduli didattici inerenti la Sicurezza sul Lavoro
(D.1gs.626/94 poi D.Lgs. 81/2008) nell'ambito del Master in Ingegneria della Sicurezza del Politecnico di Bari.

A.A. 2016-2017: Insegnamento: Algoritmi e strutture dati in Java, nel Corso di Laurea triennale in Ingegneria Informatica
e dellAutomazione - DEI - Politecnico di Bari

A.A. 2016-2017: Insegnamento: Fondamenti di Informatica, nel Corso di Laurea triennale in Ingegneria dei Sistemi
Medicali - DEI - Politecnico di Bari

A.A. 2017-2018: Supplenza per Insegnamento in Lingua Inglese: Human Computer Interaction, nel Corso di Laurea
magistrale in Ingegneria Informatica - DEI - Politecnico di Bari

Altre attivita didattiche svolte presso altri corsi di laurea di altre universita nei SSD ING-INF/05, ING-INF/06 e
INF/O1.

A.A. 2005-06: Supplenza per il corso di "Gestione e Programmazione di Sistemi Informativi" per il corso di laurea
specialistica in Economia, Mercati Globali e Informazione della Facolta di Economia della Universita di Foggia.

A.A. 2010-2011: Supplenza per il corso di "Sistemi di Elaborazione delle Informazioni" per il corso di laurea triennale in
Igiene Dentale e per il corso di laurea triennale in Tecnici di Laboratorio Biomedico, della Facolta di Medicina e Chirurgia
dell’Universita degli Studi di Bari.

A.A. 2011-2012: Supplenza per il corso di "Elaborazione delle Immagini* per il corso di laurea triennale in Tecnici di
Radiologia e Radioprotezione per Immagini della alla Facolta di Medicina e Chirurgia dell’'Universita degli Studi di Bari.
A.A. 2012-13: Incarico di Insegnamento per il corso di Informatica nell'ambito delle attivita didattiche per gli studenti delle
Scuole di Specializzazione in Geriatria, Oncologia Medica e Medicina Nucleare della Facolta di Medicina e Chirurgia
della Universita degli Studi di Bari.

19 September 2012, invited lecture on “Image processing and understanding techniques to medical scenarios”, for PhD
students at PERCRO Laboratory, TECIP Institute Scuola Superiore Sant'/Anna di Pisa.

Membro della Commissione Finale Internazionale dell'Esame di Dottorato di Ricerca presso la Scuola Sant'/Anna di Pisa
dal titolo "Advances in human-machine interaction for Upper Limb Rehabilitation and Basic Life Support training" —
Claudio Loconsole. 16 Novembre 2012 PERCRO Laboratory, TECIP Institute Scuola Superiore Sant'Anna. invited
lecture on “Image processing and understanding techniques to medical scenarios”, for PhD students at PERCRO
Laboratory, TECIP Institute Scuola Superiore Sant'Anna di Pisa.



A.A. 2015-2016, 2016-2017: Supplenza retribuita per il corso di "Fondamenti di Informatica” (6 CFU), nel Corso di
Laurea in Ingegneria dei Sistemi Logistici per 'Agroalimentare — Universita di Foggia.

A.A. 2015-2016, 2016-2017 Insegnamento: Bioingegneria Elettronica ed Informatica, nel Corso Integrato di Indagini
Elettrofisiologiche Speciali e Sperimentale del Corso Di Laurea in Tecniche di Neurofisiopatologia

A.A. 2016-2017 Insegnamento: Sistemi di Elaborazione delle Informazioni, nel Corso Integrato di Diagnostica per
Immagini 1l del Corso di Laurea in Tecniche di Radiologia Medica, per immagini e radioterapia.

Altre attivita didattiche nell’ambito di progetti nazionali finanziati

Progetto PON Smart Health 2.0 (cod. prog. PONO4a2_C) modulo di insegnamento dal titolo “I| CAD Computer Aided
Diagnosis nel’lambito dei Corsi di Alta Formazione dal titolo “Case Manager - Healthcare Innovation Manager” e “Care
Manager - Healthcare Innovation Manager”.

Attivita didattica internazionale

Progetto "MIBISOC: Medical Imaging mediante calcolo bio-ispirato e Soft Computing: nell’ ambito di tale progetto
riceve incarico per la formazione agli studenti di dottorato nellambito del progetto Rete internazionale di formazione
“Marie Curie” finanziata dalla Commissione Europea nell'ambito del Settimo Programma Quadro (FP7-PEOPLE-ITN
2008). La formazione consiste un Seminario Internazionale dal titolo "Intelligent Tumors Computer Aided Early Diagnosis
and Therapy: Neural network and Genetic Algorithms frameworks". L'obiettivo principale di MIBISOC € creare un
programma di formazione in cui 16 ricercatori all'inizio della carriera (ESRs) saranno esposti a una varieta di tecniche
bio-ispirate e di soft computing, accettando la sfida di applicare tali tecniche alla soluzione dei diversi problemi che
sorgono nelle diverse fasi di acquisizione, memorizzazione ed elaborazione delle immagini mediche. Il progetto riguarda
l'applicazione di sistemi intelligenti basati su tecniche di computing bio-ispirato (BC) e di Soft Computing (SC) ad
applicazioni del mondo reale nel campo dell'imaging medico, elemento chiave di molte delle migliori tecnologie
diagnostiche e terapeutiche di oggi.

Progetto Interreg - Italia- Albania: ADA e GECO : nell’ambito di tali progetti cura ed eroga una significativa parte della
formazione in lingua inglese rivolta a tecnici transfrontalieri con competenze specifiche professionali inerenti i sistemi di
certificazione ambientale e di salute, sicurezza e igiene secondo le norme UNI EN ISO 14001, BS 18001 e Regolamento
EMAS.

Invited lecture on “Human Machine Interaction for cognitive rehabilitation: materials and methods” - Human
Machine Interaction Summer School - Monopoli 2015 (Bari).

Invited lecture on “Evolutionary Optimization in Human Machine Interaction Frameworks”, - Human Machine
Interaction Summer School - Monopoli 2015 (Bari).

Invited lecture on “Deep learning applied in Computer-Assisted Medicine” - Human Machine Interaction Summer
School - Maratea 2017 (PZ) http://www.hmiss.it/courses/

Invited lecture_on “New methodologies of Human Machine Interaction for Gait Analysis and Neurological
Movement Disorders” - 3" IEEE Italy Section PhD Summer School — Perugia (PG).



http://www.hmiss.it/courses/

ATTIVITA PROFESSIONALE

Incarichi e Attivita:

Dal 01.04.2012 al 30.09.2013 Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione delle seguenti Unita Produttive del
Politecnico di Bari: Amministrazione Centrale, Dipartimento di Ingegneria Meccanica, Matematica e Management, del
Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione e del CISQ (sino al termine delle attivita di questo ultimo Centro).
Dal 01.10.2013 al 30.11.2013 Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione delle seguenti Unita Produttive del
Politecnico di Bari: Amministrazione Centrale e Dipartimento di Meccanica, Matematica e Management.

Dal 01.12.2013 e sino al 28.02.2014 Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione della Unita Produttiva del
Politecnico di Bari: Dipartimento di Meccanica, Matematica e Management.

Membro designato del Politecnico di Bari per la Commissione di Gara per la fornitura del Sistema Informativo SUAP per
il Comune di Bari.

Progetto Orientamento e Tutorato — Programma operativo 2003-2006 — Obiettivo b) D.M. 03.09.2003 n° 149 —
Titolo : “Sviluppo di una rete di orientamento per la diffusione delle informazioni agli studenti non residenti nelle sedi del
Politecnico di Bari”: Incarico di Direttore dei Lavori per la fornitura — servizio di progettazione, realizzazione, ed
implementazione di un sistema informativo web-based per lo sviluppo di una rete per la diffusione delle informazioni di
orientamento agli studenti non residenti nelle sedi del Politecnico di Bari.

Programma Operativo Nazionale 2000-2006 “Ricerca Scientifica, Sviluppo Tecnologico, Alta Formazione” Misura
1.3 “Centri di Competenza Tecnologica” Misura Ill.2 — Formazione di alte professionalita per lo sviluppo e la
competitivita delle imprese con priorita alle PMI — Azione b — Avviso n. 1854/2006. Esperto Senior in Innovazione
Tecnologica nel settore delle Biotecnologie per conto del Centro di Competenza Tecnologica Bio-network parte
integrante della Rete dei Centri di Competenza Tecnologica (CCT) voluta dal Ministero dell’'Universita e della Ricerca.
Progetto PON finanziato Smart Health — Asse Smart Health — Avviso D.D. 84/Ric del 2 marzo 2012 — Allegato 1 —
Societa dell’Informazione: collaborazione con alcuni gruppi di ricerca della Universita degli Studi di Bari, dell'lstituto
Tumori Giovanni Paolo Il di Bari e della Universita La Sapienza di Roma.

Progetto PRAI (Programma Regionale di Azioni Innovative), per il progetto (Programma per il Rinnovamento e il
Miglioramento del Rapporto Industria-Ricerca mediante Biotecnologie nella Regione Puglia). Nell’'ambito di tale progetto
e stato Responsabile dello sportello virtuale del Bio Polo di Bari e ne ha curato la progettazione insieme con alcuni
docenti del settore informatico dell’Universita di Bari e di Lecce.

Progetto Interreg - Italia- Grecia: PELAGOS. “PELAGOS INTERREG lll A GRECIA-ITALIA POTENZIAMENTO DELLE
INFRASTRUTTURE E DEI SISTEMI DI SICUREZZA E SORVEGLIANZA DI PORTI E DOGANE, PER MIGLIORARE LA
CIRCOLAZIONE DI PERSONE E MEZZI”. Nel'ambito di tale progetto ha curato la progettazione del sistema di controllo
degli accessi basato su tecniche di individuazione, segmentazione e riconoscimento facciale biometrico 2D/3D.

Progetto Interreg - Italia- Albania: WET SYS B. Gestione Sostenibile del sistema delle aree umide appulo — albanesi:
zone umide e connessi ambienti dunali. Programma: INTERREG III A Italia-Albania 2000-2006 Asse: Il — Ambiente e
Sanita. Misura: 2.1 — Tutela e valorizzazione ambientale Azione: 2 — Azioni di valorizzazioni di Aree Umide di particolare
valore ambientale con allestimento ed implementazione di modelli e strumenti di gestione. Nellambito di tale progetto
cura la parte scientifica legata alla progettazione di una piattaforma innovativa per I'estrazione di informazioni audio-
video legate ai flussi migratori di specie ornitologiche che popolano le aree umide di Ugento, e collabora alla
progettazione della architettura hw/sw di acquisizione e alimentazione delle stazioni di monitoraggio a terra.

Progetto, iniziato il 24 ottobre 2011, dal titolo "Ottimizzazione del Percorso Diagnostico Terapeutico del paziente
affetto da tumore al Polmone - Anno 2011 - Consulenza Scientifica personale, per conto della azienda Delta s.r.l.
nell'ambito del ", progetto finanziato dalla societa farmaceutica Ely Lilly e promosso dalla Agenzia Regionale per la
Sanita in Puglia ARES (agenzia regionale pugliese per la sanita), il Policlinico di BARI e I'lstituto Tumori Giovanni Paolo
Il Bari presso cui ha sede il Registro Tumori pugliese. Nell'ambito di tale progetto si occupa della modellazione dello
scenario complesso della erogazione di prestazioni diagnostiche e terapeutiche legate al paziente oncologico affetto da
carcinoma polmonare, al fine di ottimizzare il servizio, ridurre i tempi di attesa e quindi limitare la mobilita passiva extra
regionale di accesso alla diagnosi e alla cura, attraverso I'adozione della metodologia di analisi SIX SIGMA. Il principale
obiettivo di questa attivita & la individuazione delle fasi critiche del percorso che impattano sulla qualita del servizio in
termini di tempi di attesa all'accesso alle attivita necessarie per la diagnostica per immagini sia in fase di diagnosi iniziale
sia in fase di monitoraggio al follow-up di terapie farmacologiche, ovvero chirurgiche basate su radiofrequenza o
radioterapia.

Progetto NOEMA - LIFE. Nell’ambito di tale progetto cura la parte legata alla estrazione di informazioni da data-base
medicali per progettare sistemi di supporto alle decisioni basati su tecniche di data-mining.

Progetto GIPLA. Regione Puglia — A.P.Q. IN MATERIA DI RICERCA SCIENTIFICA — Progetto esplorativo dal titolo
“REALIZZAZIONE DI UN PROTOTIPO PER L’ANALISI AUTOMATICA VISIVA DELLE STOFFE, CON L'USO DI
TELECAMERE A COLORI”. Nellambito di tale progetto ha curato la parte legata alla estrazione di informazioni, e
progetta un'architettura di reti neurali artificiali in grado di individuare ed estrarre le caratteristiche di difettosita di tessuti
e stoffe, per mezzo di tecniche di elaborazione di immagini derivanti dai flussi video acquisiti da telecamere industriali
che riprendono i flussi video dei tessuti che scorrono sui rulli del reparto produzione.

Progetto Pro-ART - REGIONE PUGLIA - Assessorato alla Formazione - Professionale Settore Formazione
Professionale Avviso n. 26/06 - Misura 3.9 Azione d). Nellambito di tale progetto cura la parte legata alla estrazione di
conoscenza attraverso tecniche di Data-Mining e sistemi di supporto alle decisioni attraverso reti bayesiane (algoritmo
c4.5 e j48) con particolare riferimento all'estrazione di regole per verificare I'efficacia di interventi formativi.



Risultati ottenuti nel trasferimento tecnologico in termini di partecipazione alla creazione di nuove imprese (spin
off), sviluppo, impiego e commercializzazione di brevetti.

Societa Spin-off del Politecnico di Bari eBIS s.r.l. : dal 2007 socio Proponente della societa costituitasi nel 2007
Cod.Fisc./P.IVA 06587170728 — REA 496402/BA a seguito della aggiudicazione del progetto “ENROLLMENT E
GESTIONE DEL RICONOSCIMENTO FACCIALE 3D” - Fondi: F.A.R. (ex art. 11 D.M. n° 593 del 08/08/2000 ex Lg.
297/99). Nel periodo in cui € stato Responsabile Scientifico della societa ha puntato a valorizzare i risultati delle ricerche
svolte nel Politecnico di Bari nel settore delle biometrie, della visione artificiale, della sicurezza informatica, della
informatica medica, della bioinformatica e della sicurezza sui luoghi di lavoro.

Societa Spin-off del Politecnico di Bari Polyconsulting s.r.l. : socio, a partire dal mese di giugno del 2011.
Titolarieta del Brevetto Nazionale N. 0001372123 (22 marzo 2010): Brevetto per Invenzione Nazionale dal titolo:
“Metodo e sistema per l'individuazione e I'inseguimento di elementi di superficie corporea umana in una sequenza video”
(V.Bevilacqua, G. Mastronardi, D. Daleno, Fortuna Giuseppe )depositato in data 21 settembre 2006 con numero
domanda RM2006A000501. Data Deposito: 21 settembre 2006, Data Brevetto: 22 marzo 2010, Data di Pubblicazione:
22 marzo 2008

Invenzione del Brevetto Internazionale: IPC N. WO/2009/063270 - Oligosoft

2007 — PCT Brevetto Internazionale (V. Bevilacqua, G.Mastronardi, F. Menolascina, A.Monaco, S. Tommasi,
A.Paradiso) - International Publication Number A1 intitolato “ Method for the design and engineered of oligonucleotides”.
https://register.epoline.org/espacenet/application?number=EP07849093

2018: Brevetto internazionale denominato: "Jtap Multimedia System with Human-Machine Interface for Training Or On-
Job Supporting in Advanced Bartending Activity, Based on Genetic Algorithms".



https://register.epoline.org/espacenet/application?number=EP07849093

ATTIVITA’ SCIENTIFICA

Partecipazione alle ricerche scientifiche nel’ambito dei seguenti progetti:

Progetto PRIN “Studio e sviluppo di sistemi fisico-computazionali per l'analisi distribuita di immagini
biomediche”, finanziato dal Ministero della Ricerca Scientifica e Tecnologica dal titolo, (2005-2007, coordinatore
nazionale Prof. R. Bellotti, Universita degli Studi di Bari). Nell’ambito di tale progetto si occupa della estrazione di
informazioni legate al grado di malignita della patologia del carcinoma mammario attraverso l'analisi di elaborazioni di
immagini mammografiche e inizia a occuparsi dei sistemi di supporto alla diagnosi CAD attraverso imaging medicale.
Progetto PON01_01864: LAMReCor/DeSMO con Poste ltaliane SpA, il progetto LAMRECOR sviluppa un insieme di
soluzioni tecnologiche e servizi per la logistica avanzata, attraverso una forte integrazione del sistema di smistamento e
recapito della corrispondenza e di altri prodotti postali di Poste Italiane SpA con tecnologie ICT innovative riguardanti
'acquisizione dati, la componentistica, la modellistica, lo sviluppo di sistemi di elaborazione e trasmissione di dati ed
informazioni ad un’utenza diffusa e diversificata. L'obiettivo generale del progetto € I'analisi delle attivita di trasporto degli
operatori di Poste Italiane e delle merci attraverso la realizzazione di sistemi di monitoraggio. Tali sistemi, attraverso la
sperimentazione “integrata” di innovazioni tecnologiche, potranno diffondere buone pratiche e soluzioni innovative
applicabili alla minimizzazione dell'impatto ambientale della flotta di veicoli, alla ottimizzazione dei processi produttivi, al
miglioramento del livello di sicurezza degli operatori, sviluppato sulla base dell’analisi di dati relativi alla movimentazione
di merci/attrezzature, nonché di dati relativi al funzionamento ed allo stato dei mezzi, ed attuato attraverso la
realizzazione e I'implementazione di sistemi multi-sensore e lo sviluppo e progettazione di dispositivi di ausilio per
situazioni di emergenza. Il contributo delil prof. Bevilacquaha riguardato lo studio delle problematiche connesse alla
gestione delle procedure di sicurezza nel rispetto del D.Lgs. 81/2008, e alla estrazione di informazioni sullo stato
compartimentale dei conducenti dei veicoli attraverso tecniche di data-mining e sistemi di supporto alle decisioni.
Progetto “miRNA come marcatori del carcinoma mammario familiare” dell'lstituto Tumori IRCCS “Giovanni Paolo II”
di Bari nell’ area della Valutazione del Rischio su Base Genetico-Molecolare - 2009 — 24 mesi.

Progetto: “Sviluppo e applicazione di algoritmi Al-based per lo studio dei profili patologici in oncologia”
dell'lstituto Tumori IRCCS “Giovanni Paolo II” di Bari, nella linea della Innovazione ed ottimizzazione dell'utilizzo clinico
della diagnostica laboratoristica e strumentale. ACC — RNBIO 2007.

Progetto: “Reverse engineering di reti geniche per 'analisi di farmaco genetica nel NSCLC” dell'lstituto Tumori
IRCCS “Giovanni Paolo II” di Bari.

Attivita in qualitd' di responsabile scientifico per progetti di fornitura di ricerca procurati di persona al
Dipartimento di Elettrotecnica ed Elettronica del Politecnico di Bari relativi a fondi di ricerca finanziati su misure
dedicate ad aziende private o enti di ricerca pubblici.

Progetto DIDEROT: Fornitura di ricerca del Dipartimento di Elettrotecnica ed Elettronica del Politecnico di Bari
nell'ambito del Progetto di ricerca e sviluppo a valere sulla misura PO 2007-2013 - Asse | Linea 1.1 Aiuti agli investimenti
in Ricerca per le PMI - Gius. Laterza &Figli Spa di Bari (ammontare della fornitura di ricerca 50.000,00 euro in 12 mesi).
Nell’ambito di tale progetto cura la parte legata alla estrazione di conoscenza attraverso tecnologie semantiche inerenti
la indicizzazione di prodotti editoriali multimediali aventi contenuti legati alla letteratura, alla storia e alla storia dell'arte e
supporta le attivita di ottimizzazione dei processi innovativi di produzione di contenuti editoriali per una innovativa idea di
libro digitale multimediale.

Progetto Mosaico Digitale: Fornitura di ricerca nell'ambito del PO FESR 2007-2013 PROGRAMMA PLURIENNALE DI
ATTUAZIONE PERIODO 2007-2010 Asse | - Promozione, valorizzazione e diffusione

della ricerca e dell'innovazione per la competitivita Azione 1.1.3 - Aiuti alle nuove imprese innovatrici che investono in
ricerca e sviluppo. Pepe & CON s.r.l. di Gravina di Puglia (BA) (ammontare della fornitura di ricerca 120.000,00 euro in
36 mesi).

Nell’ambito di tale progetto cura la parte legata alla ottimizzazione del processo di produzione di innovativi mosaici
digitali, con particolare riferimento alla fase della tassellazione di mattonelle di forme irregolari per rendere semi
automatico il processo del disegnatore industriale. In particolare, si occupa delle tecniche di restituzione grafica tipiche
dei formati raster e vettoriali per disegni 2D/3D acquisiti con il supporto di laser camera 3D che restituiscono nuvole di
punti.

Progetto MET-AAL (METhodology and Instruments for pervasive model in Ambient Assisted Living) Bando “Aiuti a
sostegno dei partenariati Regionali per I'lnnovazione” P.O. FESR 2007-2013 — Asse | — Linea di intervento 1.2 — Azione
1.2.4. AMT services s.r.l. di Bari (ammontare della fornitura di ricerca 30.000,00 euro in 18 mesi).

Progetto MET-AAL (METhodology and Instruments for pervasive model in Ambient Assisted Living) Bando “Aiuti a
sostegno dei partenariati Regionali per I'lnnovazione” P.O. FESR 2007-2013 — Asse | — Linea di intervento 1.2 — Azione
1.2.4. Agilex s.r.l. di Lecce (ammontare della fornitura di ricerca 30.000,00 euro in 18 mesi). Nellambito di tali progetti
afferenti all'unico progetto MET-ALL si occupa della progettazione di una piattaforma di acquisizione ed elaborazione di
contenuti multimediali (immagini, video e suoni) per supportare attraverso innovativa tecnologia domotica le fasi di
assistenza domiciliare di soggetti affetti da declino cognitivo.

Progetto IHCS: (ammontare della fornitura di ricerca 16.000,00 euro in 12 mesi). LivingLabs: IHCS (Responsabile
Scientifico Bevilacqua) IHCS (Innovative Health Care System) & un progetto finanziato dalla regione Puglia in ambito di
un bando Living Lab, al quale hanno preso parte diverse aziende con l'obiettivo di sviluppare un sistema di telemedicina,
atto a favorire la riabilitazione ed il monitoraggio costante di pazienti affetti da malattie rare neurodegenerative.
L’architettura logico — fisica del sistema & costituita da un nodo centrale (portale web) che ha il compito di tenere traccia
di informazioni relative a quattro tipi di attori: pazienti, care giver , medici di base e\o specialisti. In qualsiasi momento,
ciascuno di questi attori & in grado di accedere ad una serie di informazioni (opportunamente filtrate a seconda dei casi)
tramite il portale web. E importante sottolineare che lintero progetto & finalizzato a monitorare un determinato
sottoinsieme di pazienti, ovvero coloro che sono affetti da malattie neurodegenerative, nella fattispecie la malattia di
Huntington.



Progetto RESCAP: (ammontare della fornitura di ricerca 70.000,00 euro in 12 mesi). LivingLabs: ResCap (Responsabile
Scientifico Bevilacqua), “Residual Capabilities” coinvolge le branche della Realta Virtuale, Brain Computer Interfaces
(BCI) e Domatica e si prefigge l'obiettivo di riqualificare gli ambienti vitali di soggetti affetti da disagi psico-fisici allo stadio
iniziale della perdita dell'autonomia al fine di ridurre lo stress che questi soggetti percepiscono all'interno di tali ambienti.
Attraverso una fedele acquisizione, digitalizzazione e virtualizzazione degli ambienti reali, il soggetto viene immerso
nell'ambiente virtuale all'interno del quale possono essere variate in real-time caratteristiche come l'illuminazione o suoni
dellambiente. Servendosi di sensoristica EEG/ECG si cercano di individuare la condizione di stress del paziente e di
localizzarne la fonte. La configurazione migliore degli ambienti viene poi utilizzata come linee guida per la progettazione
e installazione di un sistema domotico ad-hoc in grado di implementare le modifiche decise. Il sistema di
somministrazione di realta virtuale permette la modifica delle fattezze degli ambienti tramite messaggi JSON inviati su
una connessione TCP tra linterfaccia dell'operatore medico e il visore di realta virtuale Oculus Rift che indossa il
soggetto. Allo stesso tempo, il paziente indossa il frontino MuseBand o un equivalente sensore per I'elettroencefalografia
(EEG), allo scopo di monitorare una sua eventuale condizione di stress riconosciuta attraverso l'osservazione dei segnali
cerebrali catturati tramite i suddetti elettrodi. L'implementazione tramite dispositivi domotici prevede la variazione del
colore delle pareti tramite strip-led, variazione di intensita e colore delle comuni fonti luminose interne (cromoterapia),
diffusione di suoni di voci famigliari e/o riproducenti particolari ambientazioni, tracciamento di percorsi luminosi colorati
sul pavimento come rapida guida per l'individuazione di vani d'interesse nell'appartamento (come i servizi sanitari o la
cucina). A sistema domotico implementato, i parametri vitali del paziente verranno continuamente tenuti sotto controllo
remoto da un centro d'elaborazione dati ad-hoc dove dei medici specialisti osserveranno le risposte del paziente nella
nuova configurazione degli ambienti e decideranno, qualora lo ritengano opportuno, di variare le impostazioni dei
dispositivi domotici.

Progetto LivingLabs: eSUAP: (ammontare della fornitura di ricerca 16.000,00 euro in 12 mesi). (Responsabile
Scientifico Bevilacqua), Piattaforma integrata di gestione telematica dell'ufficio dello Sportello Unico delle Attivita
Produttive (SUAP) territoriale, rivolta all’'utente di back office e all'utente cittadino/ impresa/ professionista portatore di
istanze, rispondente alle normative cogenti. Il servizio completamente telematico, efficiente e trasparente, per rendere
piu efficace l'iter procedurale e istruire, in autonomia e in maniera guidata, i procedimenti amministrativi con il pieno
controllo, continuo e attivo, sulla istruzione ed evoluzione dei propri procedimenti amministrativi.

Progetto PRE.MED. (ammontare della fornitura di ricerca 30.000,00 euro in 12 mesi) — Piattaforma innovativa e
integrata per la diagnosi predittiva del rischio di progressione della malattia renale cronica, la terapia mirata e
I'assistenza proattiva per i pazienti con malattia genetica policistica autosomica dominante (MEDicina di PREcisione)”, &
un progetto di ricerca affidato dalla societa EDP La Traccia. In questo progetto, I'unita di ricerca del Politecnico di Bari si
e occupata dello studio e sviluppo di modello algoritmico innovativo e predittivo di progressione nella malattia genetica
policistica autosomica dominante (ADPKD). Attraverso algoritmi appositamente progettati per segmentare i reni in
immagini di Risonanza Magnetica, sara possibile estrarre features descrittive dell’organo in questione cosi come la
metrica del TKV (Total Kidney Volume), al fine di correlare queste informazioni con il decorso della malattia durante il
follow-up dei pazienti.

Progetto BIN PICKING COMAU (ammontare della fornitura di ricerca 245.000,00 euro in 16 mesi. Consulenza per la
progettazione e implementazione di un sistema di visione artificiale 3D per la attivita di Bin Picking tramite robot.
Progetto SlideRail Mer Mec (ammontare della fornitura di ricerca 18.000,00 euro) periodo luglio-dicembre 2018..
Consulenza per la progettazione e implementazione di un sistema in realtd virtuale che consenta di effettuare
misurazioni utilizzando nuvole di punti e foto 360° e di un sistema per la classificazione di immagini utilizzando tecniche
di Deep Learning.

Partecipazione a comitati scientifici internazionali, attivita organizzativa, di chairing ed editoriale internazionale
Speech Recognition Session Chair - International Conference on Artificial Intelligence in Engineering and Technology
(ICAIET 2004 - Malaysia).

Biomedical Informatics Session Chair - International Conference on Advances in Computer Science and Technology
(ACST 2004, USA).

Program Committee Member - International Conference on Life System Modeling and Simulation (LSMS 2007).

Program Committee Co-Chair of IEEE MeMEA 2011 — Bari — Italy.

Program Committee Member of IEEE International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN 2015), Ireland.
Program Committee Member of WIVACE 2015 — Bari — Italy.

Program Committee Member - (International Conference in Intelligent Computing IEEE ICIC 2006), Publicity Co-Chair
(ICIC 2007), Program Committee Member (ICIC 2008)

Program Chair of ICIC 2009 http://www.ic-ic.org/2009/Organization.htm , Publication Chair of ICIC 2010, Tutorial Chair of
ICIC 2011, Publication Chair of ICIC 2012, Special Sessions/Workshop Chair of ICIC 2013 and ICIC 2014 and ICIC 2015
-Special Issue Co-Chair, IEEE ICIC 2016 Program Committee Co-Chair.

International Conference on Recent Trends in Image Processing & Pattern Recognition (RTIP2R) Program Chair e
keynote speaker (Computer Assisted Decisions in Medicine based on Machine Learning Techniques on Biomedical Data
and Signals).

September 2015, General Chair of Human Machine Interaction Summer School - Monopoli (Bari) http://www.hmiss.it
patrocinata anche dalla Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa.

September 2015, International Scientific Committee Member of Human Machine Interaction Summer School - Monopoli
(Bari) http://www.hmiss.it/committee/

September 2016 - Program Co-Chair della 2016 I|IEEE Italy Section Medical Informatics Summer School
http://www.ismiss.it patrocinata anche dalla Scuola Superiore Sant'’Anna di Pisa.

September 2016 — Docente presso la 2016 IEEE Italy Section Medical Informatics Summer School della lecture on
“‘Computer Assisted Decision on Bioinformatics data, Medical Images and Biosignals” e del workshop “3D
Medical Imaging — Virtual and Augmented Reality in Medicine”.



http://www.ic-ic.org/2009/Organization.htm
http://www.hmiss.it/
http://www.hmiss.it/committee/
http://www.ismiss.it/

September 2017 - General Co-Chair of Human Machine Interaction Summer School - Maratea (PZ) http://www.hmiss.it
La Summer School ha fra gli altri ricevuto il patrocinio del Politecnico di Bari, della Scuola Superiore Sant'/Anna di Pisa e
della Agenzia Regionale della Puglia per la Sanita ARES.

September 2017, International Scientific Committee Member of Human Machine Interaction Summer School - Maratea
(PZ) http://www.hmiss.it/committee/

September 2017 — Technical Program chairman at 3™ IEEE Italy Section PhD Summer School — Perugia (PG).

Attivita in qualitd' di Responsabile Scientifico per progetti finanziabili, gia finanziati, rendicontati, in corso di
svolgimento e in fase di inizio - Progetti PON, FIT, Cluster, Partenariati Regionali.

Progetto MEdical imaging for Dlagnoses by COmputers — MEDICO scheda FAR PONO01_02580 - Aprile 2010:
Coordinatore Scientifico della proposta progettuale riguardante: Analisi ed elaborazione di immagini mediche 2D/3D ed
estrazione di segnali biometrici per finalita di ausilio e ottimizzazione di attivita diagnostiche, prognostiche e terapeutiche,
progetto finanziabile bando PON Ricerca e Competitivita Asse | - Aree scientifico-tecnologiche, bando prot. 01/Ric del
18/01/2010 del Ministero dell’lstruzione, dell'Universita e della Ricerca. Punteggio finale pari a 97.1 posizione nella
graduatoria ministeriale 184”. Il progetto vede in partenariato il Politecnico di Bari (Dipartimento di Elettrotecnica ed
Elettronica e Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Gestionale), I'Universita degli Studi di Bari (Facolta di Medicina e
Chirurgia), I'Universita del Salento (Dipartimento di Ingegneria dell’lnnovazione), I'Universita di Foggia (Dipartimento di
Scienze Economiche, Matematiche e Statistiche e Dipartimento di Scienze Economico-Aziendali, Giuridiche,
Merceologiche e Geografiche), I'lstituto IRCCS Giovanni Paolo Il di Bari, la societd Exprivia s.p.a. la societa Ligi
Tecnologie Medical s.p.a., il CETMA, la societa spin-off del Politecnico di Bari eBIS s.r.l..

Progetto MISE n. B01/0660/02/X17 4 Aprile 2010 — 3 Aprile 2014 (costo ammesso e rendicontato del progetto per il
Politecnico di Bari pari a circa 930.000 euro) — Bando Sportello PON FIT — Legge 46/82 — DM 24 settembre 2009:
Sviluppo di un Sistema di Rilevazione della Risonanza nei processi di profilazione e selezione del personale - SSRR.
Responsabile tecnico dell'intero progetto, Responsabile Scientifico del partner Politecnico di Bari nonché Responsabile
Unico di Programma per il Politecnico di Bari. Il progetto, iniziato il 5 aprile 2010 e della durata complessiva di 48 mesi,
vede in partenariato il Politecnico di Bari (Dipartimento di Elettrotecnica ed Elettronica e Dipartimento di Ingegneria
Meccanica e Gestionale) con la azienda AMT Services s.r.l. di Bari, e intende sviluppare un modello di rilevazione dei
livelli di armonia relativi ad uno o piu individui in relazione ad una serie di eventi e/o stimoli esterni, attraverso
l'elaborazione automatica innovativa ed intelligente di informazioni multimediali: espressioni facciali, segnali vocali e
dinamiche gestuali. Tali informazioni, oggetto di analisi ed interpretazione, sono associate ad immagini e video che
riprendono le espressioni facciali e I'andamento della gestualita degli interlocutori oltre a derivare dall'elaborazione del
segnale delle loro voci.

Progetto SKIN "System of knowledge delivered by an Innovative Network" (7 gennaio 2014 — 31 luglio 2015 costo
ammesso e rendicontato del progetto per il Politecnico di Bari pari a circa 79.000,00 euro): - Bando “Aiuti a sostegno dei
partenariati Regionali per I'lnnovazione” P.O. FESR 2007-2013 — Asse | — Linea di intervento 1.2 — Azione 1.2.4.
Nell'ambito di tale progetto in qualita di Responsabile Scientifico del partner Politecnico di Bari ha coordinato un gruppo
di lavoro di colleghi e giovani collaboratori per lo sviluppo di applicazioni mobili per la fruizione di contenuti multimediali
con particolare attenzione alle interfacce di usabilita.

Progetto MISE n. B01/0768/03/X24 1 Gennaio 2015 — 31 Dicembre 2017 (progetto in corso dal costo ammesso del
progetto per il Politecnico di Bari pari a 963.100,00 euro) — Bando Sportello PON FIT — Legge 46/82 — DM 24 settembre
2009: GCESYS “Green Community Efficiency Systems”. Responsabile Scientifico dell'intero progetto, nonché
Responsabile Unico di Programma per il Politecnico di Bari. Il progetto, iniziato il 1 gennaio 2015 e della durata
complessiva di 36 mesi, vede in partenariato il Politecnico di Bari (Dipartimento di Ingegneria Elettrica e
dell'Informazione e Dipartimento di Meccanica, Matematica e Management) e due aziende del Distretto Pugliese del
Salotto e intende sviluppare una piattaforma di efficientamento energetico e ottimizzazione dello sfruttamento delle fonti
di energia rinnovabili, anche attraverso la progettazione e implementazione di un modello di servizio delle utenze di
distretti socio-sanitari che sfruttino le potenzialita applicative delle tecniche di ottimizzazione paretiana vincolata e di
moduli di interfaccia intelligente hw/sw con protocolli innovativi.

Progetto Cluster "Pre.C..O.U.S. Predictive Computer alded scOring sUpport System: sistema per
I'ottimizzazione delle procedure e dei percorsi assistenziali nella pratica clinica ospedaliera” 19 Novembre 2015 —
18 Novembre 2017 (costo ammesso per il Politecnico di Bari pari a circa 135.000,00 euro): FSC 2007-2013. Programma
regionale a sostegno della specializzazione intelligente e della sostenibilitd sociale ed ambientale. Codice Pratica
[AW9R64 - Intervento “Cluster Tecnologici Regionali”. Responsabile Scientifico per il partner Politecnico di Bari. Il
progetto vede in partenariato il Politecnico di Bari (Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione), I'Universita
degli Studi di Bari, I'Universita di Foggia, aziende pugliesi, centri di ricerca, spin-off e intende sviluppare una piattaforma
per la ottimizzazione della spesa sanitaria attraverso la progettazione di un sistema CAD (parte curata dal Politecnico di
Bari) individuazione di indici predittivi intelligenti di sepsi basati su dati di carattere bioinformatico di natura biomolecolari,
di genomica e di proteomica integrati con marcatori basati su imaging medicale.

Progetto RoboVir Bando BRIC INAIL : 30 Giugno 2017 — 29 Giugno 2019 : Progetto RoboVir - (costo ammesso per il
Politecnico di Bari pari a 43.000,00 euro) - Il progetto si pone come obiettivo lo sviluppo e la validazione di una
piattaforma tecnologica integrata formata da: 1) un dispositivo robotico end-effector a 7 gradi di liberta , 2) un sistema di
sensori per l'analisi della biomeccanica dell'arto superiore e del coordinamento visuomotorio e del ruolo del ritorno
sensoriale tattile, 3) scenari riabilitativi implementati utilizzando la realta virtuale in grado di far svolgere esercizi per I'arto
superiore e per il coordinamento visuomotorio, basati sullo svolgimento delle attivita di vita quotidiana e 4) un sistema di
controllo adattivo del robot basato sulle caratteristiche biomeccaniche dell'arto superiore e sul coordinamento
visuomotorio del lavoratore. Il contributo del candidato, Responsabile Scientifico del Laboratorio di Informatica Industriale
del Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione del Politecnico di Bari riguardera la elaborazione dei dati
forniti dal modulo di registrazione, la modellazione e implementazione di scenari virtuali in contesti occupazionali, con
attivita di co-progettazione con gli altri partner di progetto.


http://www.hmiss.it/
http://www.hmiss.it/committee/

Progetto SOS Bando INNONETWORK : inizio 19 Giugno 2018 — durata 18 mesi : (costo ammesso per il Politecnico di
Bari pari a circa 140.000,00 euro) - Il progetto si pone come obiettivo la progettazione di una sala operatoria mobile
intelligente e interoperabile. 1l contributo del candidato, Responsabile Scientifico del Laboratorio di Informatica Industriale
del Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione del Politecnico di Bari riguardera la elaborazione dei dati
forniti dai modulo di diagnostica clinico-medica.

Attivita di ricerca scientifica svolta nel primo triennio di ricercatore universitario nel SSD ING-INF/05 (2002-2005)
sino alla conferma nel ruolo di ricercatore universitario.

Studio di tecniche basate su reti neuronali.

Sin dal lavoro sperimentale compendiato nella tesi di laurea in Ricerca Operativa dal titolo “Un modello di rete neurale
per la valutazione della durata delle attivita di un cantiere” e presentato nel lavoro il prof. Bevilacquasi € occupato dello
studio di metodologie afferenti al settore del soft-computing e dell’intelligenza artificiale. Nel suo primo periodo di ricerca
ha quindi approfondito lo studio teorico di algoritmi di grande complessita, di problemi di tipo combinatorio, di problemi
basati sul ragionamento euristico per la presenza di dati di tipo qualitativo, di origine empirica, non sempre completi,
caratterizzati da una certezza relativa, e/o affetti da rumore. In questa prima fase si € interessato della modellizzazione di
problemi “non noti” in forma chiusa per i quali una parte della comunita scientifica internazionale ha suggerito approcci di
tipo associativo come quello connessionista delle reti neuronali, in netta contrapposizione al paradigma simbolico
dell'informatica classica. In seguito il prof. Bevilacquasi &€ occupato dell'implementazione di algoritmi di simulazione delle
reti neuronali sia ad apprendimento supervisionato sul modello della Error Back Propagation, anche implementando
algoritmi ottimizzati come quello di Levenberg-Marquardt, sia di algoritmi di apprendimento non supervisionato sul
modello delle reti auto-organizzanti (Self Organizing Map) di Kohonen. In particolare, sulla base di una iniziale
collaborazione di ricerca con il gruppo di Tecnologia Meccanica del Politecnico di Bari, ha testato I'efficacia dell’ utilizzo
dell’algoritmo di apprendimento Levenberg-Marquardt a sistemi di supporto delle decisioni in un caso di ricerca applicata
ad un problema di tipo industriale. In particolare, si presenta lo studio e la realizzazione di un modello neuronale ad
apprendimento per la determinazione dei parametri essenziali della saldatura con electron-beam al fine di ottenere
geometrie assegnate. Recentemente il prof. Bevilacquaha implementato una architettura di rete neurale, basandosi sia
sul

paradigma supervisionato, sia sul modello non supervisionato, finalizzata alla elaborazione di segnali vocali al fine di
effettuare una classificazione e successivo riconoscimento del parlatore.

Studio di tecniche basate su algoritmi genetici

Sulla base dell’esperienza gia maturata nel campo dello studio e del’implementazione di algoritmi di soft-computing, il
prof. Bevilacquadurante il Dottorato in Ingegneria Elettrotecnica nell’ambito del curriculum “Automazione Industriale”,
continua con il proprio tutor Prof. Giuseppe Mastronardi, attualmente Professore Ordinario afferente al SSD ING-INF/05,
ad approfondire lo studio teorico del calcolo evoluzionistico ed in particolare degli algoritmi genetici. Le tecniche
evolutive, ed in particolare gli algoritmi genetici, consentono di effettuare, individuato il modello da ottimizzare, una
ricerca semanticamente esaustiva nello spazio delle soluzioni possibili, con un contenuto numero di iterazioni.
Nonostante I'intensa attivita di ricerca dalla comunita scientifica, sviluppatasi di recente con I'obiettivo di mettere a punto
delle tecniche in grado di bilanciare le due opposte tendenze tipiche di ogni tipo di ricerca genetica ovvero la continua
esplorazione dello spazio di ricerca con lo sfruttamento delle soluzioni trovate, e la determinazione del criterio di arresto
dell’algoritmo stesso, non esistono delle linee guida nella sintesi e nella definizione della funzione obiettivo da
ottimizzare, del tipo di algoritmo genetico da implementare, del valore da assegnare alle singole probabilita di cross-over
e di mutazione. In questo ambito, la ricerca effettuata dall’ Ing. Bevilacqua ha portato ad identificare alcune
caratteristiche comuni nelle soluzioni piu efficaci, nonostante I'estrema complessita del problema. Si possono, ad
esempio, sviluppare tecniche basate sulla ricerca di tipo elitistico o tecniche di tipo adattativo mediante operatori di
cross-over e mutazione intelligenti, al fine di fornire soluzioni accettabili ed in tempi ragionevolmente limitati anche su
macchine non parallele. Recentemente la ricerca delil prof. Bevilacquasi & incentrata sullo studio e I'implementazione di
algoritmi genetici multi-obiettivo, che dimostrano la loro utilita nell'individuazione di soluzioni ottimali in presenza di
funzioni di idoneita con termini in controtendenza. Contemporaneamente il prof. Bevilacquaapprofondiva le conoscenze
nel campo delle architetture di calcolo. Il primo lavoro prodotto sulla base dell'attivita di ricerca di dottorato riguarda la
possibilita di realizzare attraverso un algoritmo genetico semplice (SGA) I'ottimizzazione del rapporto costo/prestazioni al
fine di valutare le diverse strategie progettuali per risolvere vari tipi di conflitti generati dall'introduzione del pipeline. In
particolare, si presenta lo studio e la realizzazione di un simulatore delle unita pipeline attraverso il quale poter calcolare
la funzione obiettivo del problema monitorando I'andamento delle prestazioni del processore in termini di speed-up al
variare delle risorse hardware e delle connessioni dell’architettura.

Riconoscimento di pattern ed estrazione di primitive geometriche e intelligent data analysis

Nell’ambito del proprio gruppo di ricerca e sulla base di una collaborazione scientifica con alcuni ricercatori dell'INFN
(Istituto Nazionale di Fisica Nucleare), il prof. Bevilacquasi & occupato dellimplementazione di un algoritmo genetico
adattativo (probabilita di mutazione e cross-over variabili nel corso dell’evoluzione) al fine di estrarre primitive
geometriche da dati provenienti da immagini impresse su un piano sensibile alla collisione di ioni (Cherenkov Detector).
Si dimostra come I'implementazione di una opportuna funzione da ottimizzare possa essere in grado di processare dati
affetti da rumore con un elevato grado di precisione ed in tempi ragionevolmente contenuti ed si propone un confronto
fra tecniche di tipo neurale e genetico presentando le diverse caratteristiche di due approcci tipici dell’Intelligenza
Artificiale.



Elaborazione di immagini digitali attraverso tecniche evoluzionistiche

L'attivita di elaborazione delle immagini attraverso tecniche evoluzionistiche & stata effettuata dalll prof.
Bevilacquadurante il corso di Dottorato di Ricerca. Nelle linee generali, tale attivita di ricerca & stata caratterizzata
all'approfondimento di problematiche riguardanti tecniche di calcolo evolutivo applicate alla definizione di modelli di
elaborazione di immagini applicate alla Visione Automatica. Il lavoro sviluppato durante il corso di Dottorato di Ricerca in
Ingegneria Elettrotecnica &€ compendiato nella tesi dal titolo “Modelli Evoluzionistici per la Visione Automatica”, che il
prof. Bevilacquaha presentato per il conseguimento del titolo di Dottore di Ricerca il 22 febbraio 2000. Lo studio
propedeutico alla tesi di dottorato & stato rivolto all’approfondimento dell’elaborazione di immagini digitali, con particolare
riferimento alle diverse metodologie finalizzate alla estrazione di caratteristiche quali le tecniche di filtraggio nella fase di
pre-processing, le tecniche per I'estrazione dei contorni, la trasformata di Hough, le tecniche di segmentazione di
immagini con istogramma dei livelli di grigio multimodale. L’attivita di ricerca & stata incentrata sulla modellizzazione delle
tecniche di image-processing precedentemente menzionate in termini di problemi di ottimizzazione combinatoria anche
con caratteristiche di funzioni obiettivo spiccatamente multimodali da risolvere definendo specifiche strategie di ricerca
genetica. Gli studi delil prof. Bevilacquasono stati rivolti all'applicazione di tali metodologie evolutive al fine di ottimizzare
'uso di trasformate dedicate all’estrazione di informazioni da immagini 2D quali la funzione costo di Tan, la trasformata
generalizzata di Hough, la segmentazione multimodale. In particolare, il prof. Bevilacquaha implementato una serie di
algoritmi relativi all’approccio genetico nei problemi di estrazione di contorni (immagini astratte o di utensili) e di
localizzazione, in immagini complesse, di oggetti diversi rispetto al template di riferimento perché presenti ma ruotati,
traslati, scalati o parzialmente nascosti. Ha, inoltre, effettuato numerose simulazioni che hanno confermato I'efficacia,
soprattutto in ambito industriale, dell’approccio sviluppato quale alternativa ai metodi di analisi e di ricerca classica gia
noti. Le motivazioni che hanno suggerito di condurre una attivita di ricerca in questa direzione sono state molteplici e
dettate soprattutto da problemi tipici dellinformatica applicata a settori pertinenti 'automazione industriale. Infatti, &
proprio da queste istanze che ha avuto inizio I'attivita di ricerca applicata alla estrazione di caratteristiche quantitative e
qualitative da immagini di tipo industriale e che ha caratterizzato I'attivita di ricerca alla fine del periodo di dottorato e
quella immediatamente successiva al dottorato di ricerca. Sulla base delle esperienze effettuate nel campo degli
algoritmi evolutivi applicati alle tecniche di image processing ed in particolare alle tecniche di estrazione di contorni e di
segmentazione il prof. Bevilacquaha anche sviluppato recentemente un algoritmo finalizzato al riconoscimento di targhe
automobilistiche a partire da immagini digitali acquisite da telecamere remote.

Sviluppo di metodologie finalizzate alla estrazione di caratteristiche da immagini industriali mediante tecniche di
Soft-Computing, trasformate appropriate e architetture di calcolo o schede di elaborazione embedded dedicate.
Subito dopo il dottorato di ricerca, il prof. Bevilacquaha affrontato con il proprio gruppo di ricerca e sulla base di una
nuova collaborazione con il gruppo di Tecnologia Meccanica del Politecnico di Bari, uno studio relativo al controllo
qualitativo off-line di giunti saldati per mezzo di una elaborazione genetica di caratteristiche geometriche estratte da
immagini fotografiche. Inoltre, avendo il Politecnico di Bari avviato alcune collaborazioni finalizzate alla realizzazione di
sistemi di visione per misure e controlli di qualita non invasivi, da applicare ad oggetti di diversa natura, ottenuti da
processi di fabbricazione piu 0 meno convenzionali, il prof. Bevilacquaé stato impegnato in contratti di ricerca. In questo
ambito l'attivita di ricerca delil prof. Bevilacquasi € incentrata sullo studio di tecniche di pre-condizionamento per la
esaltazione dell'oggetto rispetto al fondo al fine di procedere al testing degli algoritmi genetici di segmentazione
implementati. | sistemi di controllo e misura rappresentano un momento fondamentale nei moderni processi di
produzione. Essi consentono il raggiungimento di standard qualitativi elevati, in risposta alla sempre piu pressante
richiesta di qualita da parte del mondo industriale. L'applicazione della Visione Artificiale soprattutto nel settore del
"Controllo Qualita" risulta particolarmente proficua dal momento che, non utilizzando metodi invasivi, non comporta il
danneggiamento o la distruzione dell'oggetto prodotto. Per ottenere tale risultato € necessario disporre di metodi di
ispezione automatica che vanno sotto il nome di "analisi delle tessiture" o piu propriamente "Surface Texture Analysis" e
che consistono nel riconoscere e classificare, cioé confrontare una tessitura con modelli diversi di riferimento,
segmentare, cioé determinare i confini fra regioni a tessitura diverse (tecniche di analisi dei cluster), ricercare i possibili
difetti (flaws), ovvero riconoscere discontinuita o cracks (rotture, tagli, crateri, buche, bolle), impurita dovute a presenza
di materiale diverso, rugosita (roughness), ondulazioni (waveness). Il prof. Bevilacquaha trascorso il primo periodo
dell’attivita di ricerca di post-dottorato impegnato nel progetto europeo CAMERA, approfondendo tecniche di estrazione
di caratteristiche da oggetti 3D finalizzando tale approfondimento alla realizzazione del progetto di ricerca di post-
dottorato dal titolo “Sistemi di visione artificiale per il rilevamento tridimensionale ed il controllo automatico non invasivo
di qualitd”. In tale ambito l'attivitd di ricerca ha previsto la valutazione automatica di parametri di tipo quantitativo
(presenza, posizionamento, localizzazione, numerosita) o qualitativo (forma, dimensione, colore) di oggetti all'interno di
immagini complesse, richiede lo sviluppo di tecniche e sistemi di visione che si adattino alla diversa natura degli oggetti
attraverso l'uso di trasformate appropriate e architetture di calcolo o schede di elaborazione embedded dedicate.

Estrazione di caratteristiche da immagini 3D, modellazione e visualizzazione di mesh con tecniche evolutive
Durante il terzo anno di dottorato, il prof. Bevilacquaha trascorso un breve periodo di permanenza all’estero presso la
sede della UK Robotics Ltd di Manchester (UK) invitato dal team leader della UK Robotics (Ing. Graham Dalton) per
studiare la fattibilita di una ottimizzazione genetica di “methods for extraction and incremental fusion of typical
enviromental features (pipes, walls, floors), and automating 3-D modelling processes”. Alla fine di questo periodo, il prof.
Bevilacquariceve dalla UK Robotics una proposta di assunzione come Visiting Researcher nell’ambito del progetto
europeo CAMERA (Cad Modelling of built Enviroments from Range Analysis) ed un invito a intraprendere comuni linee di
ricerca con il gruppo del Dipartimento di Elettrotecnica ed Elettronica del Politecnico di Bari di cui fa parte. E quindi stato
nel periodo aprile-dicembre 2000 Visiting Researcher nelllambito del progetto europeo CAMERA, integrando, a partire
da luglio 2000, I'attivita di ricerca di borsista di post-dottorato. Il progetto CAMERA, incentrato sulla modellizzazione
tridimensionale dello spazio per mezzo di una “3-D laser camera”, comprende come Associated Contractors oltre la UK
Robotics, la UOE University of Edimburgh (United Kindom), il KTH Swedish Royal Institute of Techology (Sweden), il



JCR Ispra Joint researcher Centre (ltaly), il CNRS French Centre National de la Recherche Scientifique (France), IST
Instituto Superior Tecnico (Portugal), IGD Fraunhofer Institut Graphisce Datenverarbeitung (Germany). Il progetto
europeo CAMERA ha fra i suoi obiettivi primari la formazione di giovani ricercatori europei e lo scambio di conoscenze
attraverso la mobilita degli stessi. In particolare, I'attivita di ricerca che il prof. Bevilacquaha effettuato in Inghilterra ha
riguardato lo studio di primitive geometriche finalizzato alla classificazione, alla localizzazione, alla misura geometrica
utilizzando algoritmi genetici dedicati, di oggetti anche parzialmente nascosti in immagini complesse ed affette dal
rumore derivante

da un sistema di scansione tridimensionale di tipo laser-radar. Lo scopo principale di questa attivita di ricerca consiste
nel costruire i modelli CAD tridimensionali degli oggetti reali a partire dalle informazioni geometriche di distanza, ovvero
dalle “range images” e quindi dalle coordinate tridimensionali della nuvola di punti rilevata dal sensore. L’attivita di ricerca
preliminare ha riguardato lo studio di una particolare classe di algoritmi genetici ottimizzati per poter esprimere equazioni
di vincolo di tipo lineare, non lineare o espressi sotto forma di disequazioni lineari e non lineari e nello studio del
particolare tipo di sensore 3-D laser-radar. In patrticolare, il prof. Bevilacquapresenta insieme con altri due ricercatori
coinvolti nel progetto CAMERA la possibilita di estrarre informazioni di tipo geometrico di tipo superficiale su oggetti
tridimensionali utilizzando un algoritmo genetico su immagini pre-segmentate attraverso un algoritmo di segmentazione
basato sull’estrazione dei contorni. Si occupa dello studio e della implementazione di algoritmo genetico finalizzato alla
localizzazione ed alla misura geometrica di particolari cavita di tipo cilindrico a partire dalle informazioni geometriche
affette da rumore ottenute durante la scansione utilizzando il sensore 3-D laser-radar di due diversi tipi di superfici reali.
Successivamente il prof. Bevilacquadette inizio alla implementazione di un algoritmo genetico finalizzato
all'ottimizzazione di un problema di modellizzazione superficiale di oggetti reali utilizzando la tecnica delle mesh.
L’attivita di ricerca prevedeva di costruire a partire dalle coordinate dei punti della superficie del’oggetto un numero
ottimizzato di facce triangolari in grado di descrivere i particolari ed eventualmente le irregolarita volumetriche
dell'oggetto in osservazione, al tempo stesso, visto il notevole tempo di elaborazione che I'algoritmo in oggetto richiede,
il prof. Bevilacquainizia a studiare la possibilita di partizionare su macchine parallele il carico computazionale
approfondendo alcuni modelli specifici di partizionamento del carico per algoritmi di tipo evolutivo.

Elaborazione e caratterizzazione di immagini mediche tomografiche per la radioterapia

Sulla base di una serie di collaborazioni intraprese con I'Ospedale di Summa di Brindisi e con I'lstituto di Ricovero e Cura
a Carattere Scientifico Oncologico (IRCCS) di Bari, il prof. Bevilacqua inizia ad occuparsi di Medical Imaging, con
particolare riferimento alla elaborazione e alla caratterizzazione di immagini CT (TAC ovvero immagini tomografiche)
relative ai piani di simulazione per i trattamenti con radioterapia. In particolare, lo studio riguarda la possibilita di
automatizzare il processo di individuazione di diversi piani di trattamento delle patologie tumorali, a partire dall’analisi
della geometria dei campi generati dalla modulazione del collimatore. | risultati prodotti iniziano presto a consentire di
evidenziare sul modello 3D dell'organo interessato la distribuzione della dose di campo rilasciata ai fini dell'intervento
terapeutico, consentendo al tempo stesso di confrontare i risultati dell'innovativo metodo con quelli ottenuti dagli attuali
modelli disponibili presso i predetti istituti di ricovero e cura.

Attivita di ricerca scientifica svolta nell’ultimo decennio: Medical Imaging, Bioinformatics, Intelligent Support
Decision Systems, Optimization and Human Computer and Machine Interaction

La complessiva attivita di ricerca degli ultimi anni puo inquadrarsi in tre ambiti che hanno in comune I'obiettivo di:

l. estrarre, prevalentemente con tecniche intelligenti, di machine learning e soft-computing, firme biometriche
capaci di supportare decisioni in ambito clinico, diagnostico, terapeutico e identificativo lavorando
prevalentemente su immagini, anche di tipo CT e RM provenienti dalle unita di Diagnostica per Immagini, e
sequenze o stringhe di codici biomolecolari derivanti da piattaforme di acquisizione di tipo microarray o deep
sequencing;

Il risolvere problemi di ottimizzazione non lineare vincolata fornendo anche la possibilita di ricercare soluzioni di
trade-off di tipo paretiano, con particolare riferimento e applicazioni anche future alle tecniche di ottimizzazione
di piani di trattamento sostenibili basati su informazioni di carattere sia morfologico CT sia funzionale PET;

M. modellare e implementare tecniche di acquisizione, filtraggio ed elaborazione di segnali EEG, EMG per cyber
systems con finalita diagnostiche, riabilitative, assistive e assistenziali.

| ambito: Sistemi di supporto alle decisioni in ambito medico-biologico-psicologico.

Sulla base degli incoraggianti risultati ottenuti grazie alla collaborazione con i ricercatori dell'lstituto Oncologico (IRCCS
owvvero Istituto di Ricovero e Cura a Carattere Scientifico divenuto poi in seguito Istituto Tumori Giovanni Paolo Il), a
partire dalla fine del 2005, le attivita di ricerca in ambito medico-biologico si consolidano sempre di piu. Il prof.
Bevilacqua infatti contribuisce a costituire il gruppo di lavoro che sin dall'inizio del 2006 si insedia nel laboratorio di
Bioinformatica dell'lstituto IRCCS Giovanni Paolo Il di Bari, dove, ancora attualmente, si svolgono attive collaborazioni di
ricerca multidisciplinare fra il resp. Scientifico del IRCCS dott. Angelo Paradiso, la resp. del Laboratorio di Genetica
Molecolare dott.ssa Stefania Tommasi, la responsabile della U.O. di Fisica Sanitaria dott.ssa Enza Carioggia, il direttore
dell’U.O. di radiologia dott. Carlo Florio. Nello stesso periodo Il prof. Bevilacquainizia una stretta collaborazione
scientifica con il centro Telethon Institute of Genetics and Medicine di Napoli (TIGEM resp. scientifico Ing. Diego Di
Bernardo), con la sezione di Diagnostica per Immagini del Dipartimento di Medicina Interna e Medicina Pubblica del
Policlinico Universitario di Bari (resp. scientifico Prof. Giuseppe Angelelli) e con il gruppo dei biologi molecolari del
Dipartimento di Bioscienze, Biotecnologie e Scienze Farmacologiche, Universita di Bari e dell' Istituto di Biomembrane e
Bioenergetica del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Bari (resp. Prof. Graziano Pesole). In particolare le
collaborazioni con I'lstituto Tumori portano da un lato allo studio e alla successiva implementazione di innovativi algoritmi
di bioinformatica per l'analisi e l'interpretazione biologica di dati hightroughtput (microarray) derivanti da profili di
espressione genomici e proteomici, e dall'altro alla implementazione di algoritmi di segmentazione e filtraggio di lesioni



tumorali per attivita preliminari alle diagnosi di follow-up e ai piani di simulazione in radioterapia. Le collaborazioni invece
con il TIGEM di Napoli insieme con il gruppo di bioinformatica dell'lstituto Tumori di Bari e i biologi molecolari
dell'Universita degli Studi di Bari, portano ad approfondire aspetti legati alle reti di regolazione genica, alle tecniche per
predire il mode of action di molecole farmacologicamente attive e agli algoritmi di clustering per predire e mappare siti di
splicing alternativo su sequenze acquisite da sequenziatori Sanger di nuova generazione come macchine Roche 454. Le
collaborazioni con il Policlinico di Bari e sempre ['Istituto Tumori portano inoltre ad approfondire la tecnica non invasiva di
diagnostica per immagini della colonscopia virtuale 3D e quindi ad attivita di sistemi di supporto alla diagnosi per
individuare e classificare in maniera semi automatica polipi intestinali peduncolati, sessili e piatti, lesioni polmonari e
patologie oculari. Le precedenti collaborazioni, in ambito fortemente multidisciplinare, portano quindi a numerosi studi
scientifici che si sono concretizzati in quasi tutte le pubblicazioni scientifiche richiamate in questa sezione e quindi
afferenti al piu ampio filone di ricerca dei sistemi di supporto alle decisioni diagnostiche e terapeutiche attraverso
elaborazione di dati provenienti da piattaforme e data-base di dati biomedicali.

Descrizione delle principali attivita di ricerca e dei risultati conseguiti nell’'ultimo biennio nel settore della
Bioinformatica e del Medical Imaging.

1) Analisi di dati high-throughput provenienti da piattaforme microarray per la individuazione di target molecolari
attraverso la ricerca di insiemi di geni caratterizzati da espressione o co-espressione differenziale, attraverso
tecniche di reverse engineering di reti geniche e approcci basati su tecniche di machine learning come le
support vector machines.

Primi risultati conseguiti:
Tramite la implementazione della precedente metodologia € in atto uno studio del mode of action di molecole
farmacologicamente attive.

2) Reengineering e ottimizzazione di algoritmi innovativi di clustering di sequenze EST prodotte per mezzo di
tecnologia Deep Sequencing da un sequenziatore Roche 454. La metodologia applicata sfrutta algoritmi di
classificazione gene-based e graph-based

Primi risultati conseguiti:

Tramite la implementazione della precedente metodologia € in atto uno studio per inferire valide strutture di geni,
individuare potenziali siti di splicing alternativo, al fine di consentire di focalizzare I'attenzione su quei geni non
corrispondenti alle annotazioni reali disponibili e quindi fornire anche uno strumento utile al gene-discovery in campo
oncologico.

3) Validazione dei precedenti studi finalizzati alla estrazione, tramite tecniche di machine learning, di firme
diagnostiche e prognostiche per il tumore al seno, basate sull’analisi di dati provenienti da piattaforme DNA
microarray.

Risultati conseguiti: confronti fra 3 diversi dataset per predizione di metastasi.

4) Segmentazione di immagini 3D CT di lesioni polmonari al fine di estrarre caratteristiche morfologiche
volumetriche a supporto delle caratterizzazioni previste in ambito criteri RECIST o classificazione di lesioni al
colon retto.

5) Estrazioni di indici di idoneita al trapianto di rene, di feature di caratterizzazione patologica cellulare in ambito
ematologico e di classificatoti EEG di malattia di Alzheimer verso Anziani sani.

Primi risultati conseguiti:

Estrazione di indici di specularita delle lesioni maggiormente vascolarizzate al fine di progettare CAD diagnostici per
inferire, tramite topologie di reti neurali artificiali, parametri utili alla stadiazione, ovvero al monitoraggio al follow-up
conseguente a trattamento chirurgico o terapeutico.

6) Segmentazione e successiva individuazione automatica di polipi intestinali sessili su immagini CT di interesse
della colonscopia virtuale 3D.

Primi risultati conseguiti: Elevate performance in termini di specificita e selettivita’.

Estrazione di informazioni biometriche e comportamentali da immagini 2D e 3D di volti umani e fondo retinico
con particolare attenzione agli aspetti legati alla decodifica delle emozioni dalla espressivita facciale.

In questo ambito le ricerche piu interessanti hanno portato alla possibilita di segmentare ed estrarre parametri biometrici
sia da immagini bidimensionali di volti umani, anche attraverso approcci ibridi neurali/modelli di markov nascosti
(NN/HMM), sia da nuvole di punti acquisite da scanner tridimensionali, di supportare indagini biometriche da fondo
retinico, e infine di estrarre parametri comportamentali e diagnostici da espressioni facciali, gesturali e della voce umana.

Il ambito: Risoluzione di problemi di ottimizzazione o progettazione complessa in ambito industriale e
terapeutico con particolare riferimento alla radioterapia.

Le ricerche in questo secondo ambito rappresentano gli studi inerenti le tecniche che consentono di offrire soluzioni
innovative ed efficienti a problemi di ricerca vincolati in diversi campi di applicazione che spaziano dalla ricerca di
topologie ottimali di architetture neurali supervisionate, a problematiche legate alla schedulazione o organizzazione
strategica di processi aziendali o economico-gestionali, ovvero alla estrazione di informazioni testuali o all'information
retrieval o a sistemi inferenziali per risolvere complessi problemi di cinematica inversa in tematiche tipiche della
interazione uomo-macchina. Ulteriori ricerche riguardano la ottimizzazione di procedure di definizione dei piani di
trattamento della radioterapia, con particolare attenzione alla sostenibilita della dose rilasciata sul bersaglio target
evitando di colpire organi critici e funzionalmente non attivi. Di particolare interesse in questi studi sono stati gli approcci
basati sulla segmentazione di immagini CT di natura morfologica, sulle tecniche di filtraggio degli artefatti metallici
derivanti dalla presenza dei reperi e dalla fusione delle immagini PET di natura funzionale.



Il ambito:

Le piu recenti ricerche condotte in questo terzo ambito grazie a una stretta collaborazione anche con neurologi e con il
laboratorio PERCRO della SSSUP hanno riguardato la possibilita di trattare il segnale EEG e il segnale EMG per diverse
finalita. In particolare negli ultimi lavori del 2014 e del 2015 si presentano i primi risultati di studi applicativi, ancora in
corso, nellambito delle Brain Computer Interfaces a supporto di piattaforme di navigazione autonoma, ma anche la
possibilita di estrarre dal segnale EEG pattern correlati allo stimolo-risposta di natura dolorosa ovvero stimolo correlata a
condizioni ambientali proposte al paziente attraverso ambienti immersivi di realta virtuale o aumentata. Ulteriori studi
recenti stanno portando con successo anche ad approfondire la sfera della interazione uomo macchina volta a definire il
quadro emotivo di soggetti affetti da disturbi neurodegenerativi rari quali quelli che caratterizzano la fenomenologia della
Corea di Huntington con manifeste alterazioni a stimoli visivi codificati. Infine la capacita di filtrare ed estrarre feature
significative dal segnale elettromiografico sta aprendo anche, nell’ultimo periodo, la possibilita di collaborare sempre piu
attivamente con laboratori che utilizzano strategie riabilitative basate su esoscheletri o protesi per fornire un valido
contributo alle terapie assistive o riabilitative di soggetti post stroke.

Collaborazione con colleghi ricercatori bioingegneri, ingegneri meccanici, automatici e chimici del Politecnico di Bari e
della Scuola Superiore Sant’ Anna di Pisa e anche con neurologi, fisiologi e fisiatri della Universita degli Studi di Bari,
della Universita di Foggia e della Sapienza di Roma.

| principali risultati scientifici conseguiti e quelli ancora in fase di definizione e studio riguardano i seguenti problemi
aperti:

1) Implementare protocolli di Steady State Evoked Related Potential per la navigazione autonoma in ambienti
virtuali attraverso Brain Computer Interface;

2) Estrazione di pattern EEG correlati allo stimolo-risposta per studiare la sfera della interazione stimolo risposta
cognitiva ed emotiva in soggetti affetti da patologie neurodegenerative rare quali ad esempio la Corea di
Huntington o sindromi caratterizzate da impairment cognitivo prodromiche di malattia di Alzheimer;

3) Supportare strategie riabilitative con esoscheletri o protesi per proporre protocolli di trattamento in pazienti post-
stroke;

4) Studiare pattern posturali attraverso sensori ad infrarossi o di forza attraverso elettrodi elettromiografici di
superficie per caratterizzare disturbi del movimento o del cammino in soggetti affetti da malattie
neurodegenerative come le sclerosi o il morbo di Parkinson;

5) Modellare, analizzare e clusterizzare le sinergie muscolari;

6) Caratterizzare pattern di resting state su ritmi EEG al fine di individuare delle firme discriminanti fra anziani sani
e soggetti affetti da morbo di Alzheimer;

7) Studiare la cinematica e la dinamica di non linearita di protesi idrauliche per il gomito;

8) Estrarre caratteristiche di tipo funzionale da spettri di risonanza magnetica con evidenti applicazioni nell’
ambito della ingegneria industriale;

9) Analizzare ed estrarre caratteristiche di vibrazione da accelerometri per lo studio delle asimmetrie del
movimento durante la corsa.
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Genetic Algorithms and PCA", International Conference on Intelligent Computing - ICIC 2008 — Shanghai 15-18
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beneficio una tantum dell'incentivo di cui all’art. 29, co. 19, della L. 240/2010. La posizione in graduatoria oltre
che per il notevole apporto scientifico e il numero elevato di pubblicazioni nel periodo di riferimento e stato
determinato dall’elevatissimo numero di tesi di laurea assegnato e portato a compimento, avendo il sottoscritto
in tredici anni di servizio prestato attivita di relatore e correlatore per oltre centoventi di tesi di laurea triennale,
specialistica e magistrale negli insegnamenti di Elementi di Sistemi Esperti, Elaborazione di Immagini e Visione
Artificiale e Interazione Uomo-Macchina.

6. Outstanding Leadership Award Certificate in Recognition of Outstanding Leadership and Service to
International Conference on Intelligent Computing (ICIC) 2016.

7. Premio Carla Boetes Young Investigator Award della European Society of Breast Imaging (EUSOBI) e
presentato alla the EUSOBI Annual Scientific Meeting 2016, Paris, France, September 23-24, 2016.

8. Honorable Mention Award for the paper entitled "Synthesis of a neural network classifier for hepatocellular
carcinoma grading based on triphasic CT images". 1st International Conference on Recent Trends in Image
Processing and Pattern Recognition, RTIP2R 2016; Bidar; India; 16 December 2016 through 17 December
2016



9. Best Paper Award per il lavoro scientifico dal titolo “A wearable device supporting multiple touch and gesture-
based languages for the deaf-blind “, International Conference on Applied Human Factors and Ergonomics —
AHFE 2017, Los Angeles Luglio 2017.
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